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I PRINCIPI DELLA DINAMICA

Dinamica. I tre principi della dinamica (enunciati ed esercizi).

Applicazione del secondo principio: la caduta libera, relazione tra massa e peso. Applicazioni del
terzo principio: coppie azione - reazione € loro effetti; reazioni favorevoli.

Grafici forza-accelerazione e massa-accelerazione.

Forze applicate al movimento: forza applicata al moto su piano inclinato (componente attiva della
forza peso e accelerazione su piano inclinato); forza applicata al moto circolare uniforme (forza
centripeta e accelerazione centripeta). Da cosa ¢ dovuta la forza centripeta. Il primo principio della
dinamica (principio di inerzia) e sistemi di riferimento inerziali e non inerziali. Forze apparenti (forza
di inerzia e forza centrifuga). Principio di relativita galileiano.

Educazione stradale: cinture di sicurezza, airbag e principi della dinamica; come non sbandare in
curva (Video Cars); effetti inclinazione per evitare sbandamenti.

DAI MODELLI GEOCENTRICI AL CAMPO GRAVITAZIONALE

I modelli del cosmo. I modelli geocentrici: da Aristotele a Tolomeo; 1 modelli eliocentrici: da
Aristarco a Copernico. Il sistema copernicano. Keplero e le sue tre leggi. Galileo Galilei: osservazioni
sperimentali. Da Keplero alla legge di gravitazione universale di Newton. La bilancia di Cavendish.
Peso e accelerazione di gravita. Velocita dei satelliti in orbita circolare. Satelliti geostazionari.

Il concetto di campo. Il vettore campo gravitazionale. Le linee di forza.

IL LAVORO E L’ENERGIA

Il lavoro: caso forza e spostamento paralleli concordi, caso forza e spostamento paralleli e discordi,
caso forza e spostamento non paralleli. Il joule.

La rappresentazione grafica del lavoro (casi forza costante e forza variabile). La potenza. Il watt.
L'energia. Tante forme di energia. Da una forma di energia all'altra. Energia cinetica. Teorema
dell'energia cinetica (o delle forze vive). Energia potenziale gravitazionale. Energia potenziale
elastica. Energia meccanica. Principio di conservazione dell'energia meccanica. Fenomeni dissipativi.
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Conservazione dell'energia. La molla e la conservazione dell'energia meccanica (sistema massa-
molla). Kilowattora. Confronto costi kilowattora sulla bolletta di fornitura di energia elettrica.
Efficienza energetica abitazioni e classi energetiche.

TERMOLOGIA E TERMODINAMICA

Termologia. Termometro e temperatura. Scale di temperatura (Celsius, Kelvin, Fahrenheit).
Interpretazione microscopica della temperatura. Dilatazione lineare dei solidi. Dilatazione volumica
di solidi e liquidi. Comportamento anomalo dell'acqua.

Il calore e I'esperimento di Joule. Equivalente meccanico della caloria. Equazione fondamentale della
calorimetria. Calore specifico e capacita termica. Calorie e joule nelle diete. La propagazione del
calore: conduzione, convezione, irraggiamento.

Termodinamica. Il gas perfetto. La legge di Boyle e Mariotte. La prima e la seconda legge di Gay-
Lussac. L'equazione di stato del gas perfetto.

Equivalenza calore e lavoro. Trasformazioni adiabatiche. Cicli termodinamici. Macchina termica.
Lavoro utile. Rendimento delle macchine termiche. Convenzione dei segni di calore e lavoro.
Energia interna. Il primo principio della termodinamica. Il secondo principio della termodinamica
(enunciati di Kelvin e Clausius).
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